7. Band, Heft 4

1956 wurden aus den Serien Pinnatisecia, Conimer-
soniana,- Acaulia, Demissa, Longipedicellata, Poly-
adenia und Tuberosa insgesamt 48 Arten mit 261 Her-
kiinften untersucht. Dabei wurden 1360 genetisch
verschiedene Typen mit 2—4 Pflanzen je Klon gegen
Biotyp D und 1827 gegen Biotyp G geprift. Von
ziichterischem Wert sind nur die Formen, die gegen
beide Biotypen vollresistent sind. Weil die Schaffung
neuer, resistenter Sorten sehr aktuell ist, sollen aus-
zugsweise einige vorldufige Ergebnisse bekannt gegeben
werden (Tab. 1). Die Angaben lassen keinen sicheren
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SchluB zu, inwieweit die in Tabelle 2 genannten Arten
homo- bzw. heterozygot resistent sind. Die bisherigen
Untersuchungen geben bereits einen Uberblick iiber
das Resistenzverhalten einiger Serien.

Es wird zweckmiBig sein, besonders die Resistenz-
trager in den Serien Demsissa und Tuberosa niher zu
tiberpriifen und flir die Ztichtung neuer, resistenter
Sorten nutzbar zu machen. In den kommenden
Jahren sollen die Untersuchungen wiederholt und er-
weitert werden, besonders die Priifungen auf Resistenz
gegeniiber dem GieBiibler Biotyp.

(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin)

Die Erzeugung polyploider Kartoffelpflanzen nach der
Piropicolchicinierungsmethode

Von DIETRICH ROTHACKER und HEINZ FIEDLER
Mit 2 Textabbildungen

In den letzten Jahren sind wirksame Methoden zur
Erzeugung kiinstlich polyploider Pflanzen erarbeitet
worden, die in der Pflanzenziichtung mit Erfolg an-
gewandt werden. Fir bestimmte Arbeiten mit Kartof-
feln schien die ,,Pfropfcolchicinierungsmethode” von
BEeckEer und SKIEBE (1955) erfolgversprechend zu sein.
Nachstehend sollen die ersten Ergebnisse mit dieser
Methode bei knollentragenden Solanaceen mitgeteilt
‘werden.

Material und Methode

Es wurden zwei Versuche (I 4 II) zur Ermittlung
der glinstigsten Behandlungsart angesetzt. Die Be-
handlung fiir Versuch I fand in der Zeit vom 23. 5. bis
27. 5. 56 und fiir Versuch II vom 30. 6. bis 4. 7. 1956
statt. Von gut entwickelten Pflanzen aus Gewdichs-
hauskultur der Art Solanum parodii aus der Serie
Commersoniana wurden 10—15 cm lange Triebspitzen
abgeschnitten und in Gldschen mit jeweils 0,01, 0,02,
0,03, 0,05, 0,T und 0,3%iger Colchicinlosung gestellt.
Die Pflanzen standen in einem Brutschrank, der nur
durch die Glastiiren verschlossen war, so daf3 Tages-
licht einfallen konnte. Die Temperatur wurde kon-
stant auf 26° C gehalten. Durch aufgestellte Schalen
mit Chlorcalcium wurde die rel. Luftfeuchte im Ver-
such T auf 40%, und im Versuch II auf zo%, herab-
gedriickt, = Jeweils drei bis fiinf der so behandelten
Triebspitzen wurden nach 48, 72, 96 und 120 Std. aus
der Colchicinlgsung genommen, mit Aqua dest. ab-
gespiilt, nach der Spaltpfropfungsmethode auf Toma-
tenunterlage gepfropft und in einem Nordgewichs-
haus (9o—959%, rel. Luftfeuchte) gehalten. Nach ca.
15 Tagen waren die Reiser soweit verwachsen, da3 der
Bast gelost werden konnte. Die Pflanzen wurden bei
optimalen Gewédchshausbedingungen weiter kultiviert.

Zur Chromosomenuntersuchung verwandten wir
jingste Blittchen, die nach der Entnahme 4 Std. in
eine 8-Oxychinolinlésung (0,27 g pr.L) gelegt wurden.
Hierdurch 18sten sich die Spindelfasern und die Chro-
mosomen wurden verkiirzt, im gilinstigsten Fall bis
zur Kugelform. Danach wurde in Carnoy fixiert nnd
nach etwa 24 Std. die Chromosomen nach der Carmin-
essigsdure-Methode gefirbt und gezdhlt. Sehr giinstig
erwies sich hierbei die Anwendung des Phasenkon-
trastmikroskopes. In den Sommermonaten traten die

meisten Teilungen in den frithen Morgenstunden auf
(6,00—7,00 Uhr). Mit ungtinstiger werdenden Wachs-
tumsbedingungen nahm "die Zahl der gut auszihl-
baren mitotischen Teilungen stark ab, auch wenn erst
zwischen 10,30 und 11,30 Uhr fixiert wurde.

Ergebnisse
Beim Versuch I iiberstanden die abgeschnittenen
Sprofiteile die Behandlung in einem duflerlich guten
Zustand. Die Reiser waren weder welk noch vergilbt,

Tabelle 1. Ubersicht dibev den Anteil polyploider, diploider
und abgestorbeney Pflanzen bei den einzelnen Behand-
lungsvavianten im Versuch I.
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Erkliarung: 1 = Anzahl behandelter SproBspitzen; 2 = eine diploide
‘Pflanze 0; 3 = eine polyploide Pflanze +; 4 = eine abgestorbene Pflanze —,
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so daB die Pfropfung ohne Schwierigkeit durchgefiihrt
werden konnte. Bereits nach 14 Tagen war deutlich
festzustellen, daf die weitere Entwicklung der gepfropf-
ten Reiser mit steigender Behandlungsdauer und
hoher konzentrierter Colchicinlésung beeintrichtigt
wurde. Teilweise fithrte die Schidigung zum Ab-
sterben der Reiser (Abb. 1, Tab. 1),
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Der Ziichter

Die Colchicinkonzentrationen betrugen 0,05, 0,1 und
0,3% und die Behandlungsdauer und Temperatur
blieben unverindert. Durch gréBere Mengen von
Clorcalcium wurde die rel. Luftfeuchte soweit als mog-
lich herabgesetzt, d. h. sie blieb bei ca. 209, konstant.
Bei dieser Behandlung wurden die Pflanzen in weit
starkerem MaBe geschddigt als beim Versuch I.

i

Abb. 1. S. parodii-Reiser gepfropft auf Tomate ca. 5 Wochen nach Behandlungsbeginn. — Behandiungsdauer
(a+b) 48 Stunden, (c+d) 120 Stunden. Konzentration der Colchicinlésung (a+c¢) 0,01%, {b+d) 0,05%. —
Bei d waren 2 Pflanzen bereits vor der Aufnahme ‘an den Folgen der Behandlung eingegangen.

Bei den meisten iiberlebenden Pflanzen war die
Colchicinschidigung in den folgenden Wochen nicht
mehr erkennbar. Auch der polyploide Habitus einzelner
Sprosse verschwand. Die cytologischen Untersuchun-
gen bestitigten im wesentlichen, daB die meisten
Pflanzen keine erhdhte Chromosomenzahl bzw. nur
vereinzelt polyploide Zellen aufwiesen (Tab. 3). Die
behandelten Pflanzen entsprachen nicht den Er-
wartungen, deshalb wurde der Versuch II angesetzt.

Ein groBer Prozentsatz der Pflanzen ging gleich
in den ersten Wochen nach der Piropfung ein (Ta-
belle 2).

Der phinotypische Eindruck sowie auch die cytolo-
gischen Untersuchungen bestitigten, daB von den
behandelten Reisern ein groBer Prozentsatz polyploid
war und mixoploide Typen selten auftraten (Tab. 4).
Es fielen zwei Pflanzen mit 2n = 96 Chromosomen
auf (Abb. 2).
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Tabelle 2. Ubersicht iiber den Amnteil polypleider, diploides
und abgestorbener Pflanzen bei den einzélnen Behand-
lungsvarianten im Versuch I1.

Behandlungsdauner
48 72 96 120 Std
I 2344|1234 |1234/|1234
o — +— + o —
w  005% |40 4 +— |4 + |40 —
58 o . -+
8.5 ' :
ERe +—| ot +— | o—
83 °1% |4 t+— |4 + 4 +—]4 —
53 +
QO
g ot — — — -
v 03% 3 3 —|3 —|4 —
H,0-Kontr. 10 10 I0 10

Erkldrung: 1 = Anzahl behandelter SproBspitzen; 2.= eine - diploide
Pflanze o; 3 = eine polyploide Pflanze 4 ; 4 = eine abgestorbene Pflanze —.

b)

Abb. 2. S. parodii-Klone, Verschiedene Ploidiestufen in
Chromosomensa_tz; b) tetraploider (2n = 48) Chromos
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cin in den-Gefiflen geleitet und die Anwesenheit des
Giftes in jeder Phase der mitotischen Teilung im
Vegetationspunkt gewihrleistet. Téglich wurden die
Gldschen mit der Colchicinlésung nachgefiillt. Die
verbrauchte Fliissigkeitsmenge konnte nicht sicher
gemessen und als Anhalt fiir die Hohe der Transpira-
tion herangezogen werden, weil durch die mit Watte
verschlossenen Gldschen unterschiedlich viel Fliissig-
keit verdunstete. Hierdurch ist ein unkontrollierter
Faktor aufgetreten, der in Zukunft durch Abdichten
mit Vaseline beseitigt werden kénnte. Die optimale
Behandlungsmethode mufl einen hohen Prozentsatz
lebensfahiger, polyploider Pflanzen gewihrleisten. In
dem Versuch I zeigte es sich, daB die richtige Konzen-
tration {iber 0,039, liegen muB. Im Versuch II wurden
die giinstigsten Ergebnisse bei 0,05 und o,1%iger
Colchicinlgsung erzielt. 0,3%ige Losung war bei allen
vier verschiedenen Behandlungszeiten zu stark, was
sich in den hohen Ausfillen schon vor dem Pfropfen
bemerkbar machte. Die giinstigste Behandlungsdauer

der Mifose. — 4) nichtverinderter diploider {zn = 24)
omensatz; ¢) oktoploider (zn = g6) Chromosomensatz.

Tabelle 3. Ubersicht diber den Amieil diploider und polyploider Zellen bei Chyomosomenzihlungen
der einzelnen Behandlungsvavianten im Versuch I.

Behandlungsdauer

Konsentration 48Std, { 72 Std, ( 96 Std. [ 120 Std.
der Colehicinlgsung Anzahl ausgezihlter Zellen
ges. dipl, ! polypl. |- ges. dipl. polypl. ‘ ges. dipl. polypl. J ges. I dipl. polypl.
0,01%, 13 7 6 — — — 66 63 3 20 10 10
— — — — — — — 29 18 1I
0,02 % - - — - — 57 54 3 I4 5 9
0,03% — — — — — - 5 — 5 18 9 9
-0,05% — — — — — — 30" 26 4 10 8 2
'— - - — - — 3 — 3 7 2 5
0,1 9 —_— — — — — — — — — 19 —_ 19!
— — — — — — — — — 12 6 6
11 5 6 22 18 4 20 9 11 9 7 2
— — — 6 6 — 30 23 7 4 -~ 4
— — — — — — — — — 15 5 10
— — — — — — — — - 22 6 16
— -l =l =l =1 —=1—=1=1=157 7 | -
1,0 Kontr. 12 12 — 12 12 — 9 9 — 10 10 —
11 iI — — — —_— — — —_ — — —_

! = Der gréBte Teil der Zellen hatte 96 Chromosomen.

Besprechung der Ergebnisse

In den vorliegenden Untersuchungen konnte die
Anwendbarkeit der ,,Pfropfcolchicinierung” nach BEk-
KER und SKIEBE (1955) fiir Kartoffeln nachgewiesen
werden. Fiir diese Behandlungsmethode ist es wichtig,
Konzentrationen der Colchicinlésung, Behandlungs-
dauer und rel. Luftfeuchte gut aufeinander abzustim-
nen, um vitale polyploide Pflanzen zu erzielen. Bei
den Versuchen I und II zeigt es sich, daB bei niederer
rel. Luftfeuchte der Prozentsatz polyploider Pflanzen
vermehrt wird. Bei geringem H,0-Gehalt der Luft
wird die Transpiration erh6ht und somit mehr Colchi-

lag zwischen 72z und 96 Stunden. Bei diesen Arbeiten
wurden Tomatenpflanzen als Unterlagen bevorzugt,
weil Kartoffel-Tomatenpfropfungen bekanntlich sehr
einfach durchgefiihrt werden kénnen, und das Ver-
wachsen der Pfropfpartner ziemlich sicher ist. AuBer-
dem konnen sich derartige Pfropfungen giinstig auf
die Blithwilligkeit der Reiser auswirken. Eine geiibte
Hilfskraft schafft im Stundendurchschnitt bei allen
notwendigen Nebenarbeiten (etikettieren, registrieren
usw.) 6 bis 8 derartige Pfropfungen,

Die Erhaltung und vegetative Vermehrung der
polyploiden Reiser liBt sich durch die Bewurzelung
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Tabelle 4. Ubersicht iiber den Anteil diploider und polyploider Zellen bei Chromosomenzihlungen
dev einzelnen Behandlungsvarianten im Vevsuch I1.

Behandlungsdauer
Konzentration 43 5td. ] 72 Std. ‘ 96 Std. ‘ 120 5td.
der C icinlo
er Colchicinldsung Anzahl ausgezihiter Zellen

ges. i dipl. l polypl. ‘ ges, | dipl. | polypl. ges. dipl. polypl. i ges. i dipl, l polypl

0,05% 4 4 | — 4 | — 4 | 1o — Il I *

9 9 — 6 — 6 15 3 12 17 17 —

3 3 — 12 —_ 12 8 — 8t — — —

0,1% 5 — 5 4 4 — 2 - 2 3 - 3

11 — II 9 — 9 16 10 6 19 19 —

- —_— — 10 — 10 — — — — — —

0,3% 12 10 2 — — — — — - 18 2 16

3 — 8 — — —_ — — — — — —

H,0-Kontr. s Loal =1 40 41 =1 51 51 = I N

! = Der groBte Teil der Zellen batte g6 Chromosomen (Abb., g),

von Sprofistecklingen, die schon 4 bis 8§ Wochen nach
der Behandlung geschnitten werden konnen, ermog-
lichen. Die weitere Vermehrung geschieht dann iiber
Knollen. Durch cytologische Untersuchungen muf
das Material auch weiterhin auf Polyploidie kontrolliert
werden, da Riickregulationen vorkommen.

Das Herstellen polyploider Kartoffeln durch die
iibliche #uBerliche SproBspitzenbehandlung war in-
folge des tiefliegenden Vegetationspunktes nicht mdg-
lich. Auch die Colchicinbehandlung von Kartoffel-
keimen nach STELZNER (1g41) war schwierig und
konnte sich nicht einfithren. Ein wesentlicher Fort-
schritt in der Colchicinierungstechnik bedeutete da-
gegen die Methode von SWAMINATHAN (1950). Die
Anwendungsmdglichkeit war nur auf Samenmaterial
begrenzt. Ziichterisch und genetisch ist es deshalb
von Vorteil, daB man mit der Pfropfcolchicinierung
eine Methode besitzt, um den Chromosomensatz be-
stimmter Kartoffelklone oder gepriifter Einzelpflanzen
zu verdoppeln. Besonders in der Resistenzztichtung
bei Einschaltung wilder und primitiver Solanum-
Species wird diese Methode von Vorteil sein. Es ist

anzunehmen, daBl die bei S. parodii gemachten Er-
fahrungen sich auch auf andere knollentragende
Solanaceen sinngemdl iibertragen lassen. Diesbeziig-
liche Arbeiten sind fiir die ndchsten Jahre vorgesehen.

Zusammenfassung

1. Die Anwendbarkeit der Pfropicolchicinierungs-
methode nach Becker und SxIEBE lie sich fiir
Kartoffeln nathweisen.

2. Es wurden polyploide S. parodii-Klone erstellt.

3. Die glinstigsten Behandlungsdaten waren 0,05 bis
0,1 %ige Colchicinlésungen, 72—qb6 Std. Behand-
lungsdauer, 20%, rel. Luftfeuchte und 26° C in einem
Brutschrank bei einfallendem Tageslicht.

Literatur

1. BeckEer, G. und K. Sxiepe: Eine neue Methode
der Colchicinbehandlung. Ztichter 25, 161—163 (1955). —
2. Srerzner, G.:  Colchicininduzierte Polyploidie bei
Solanum tuberosum L. Zichter 13, 121—128 (1941). —
3. SwaminaTHAN, M. S, Einige Verfahren fiir die Verwen-
dung wilder Solanum-Arten zu Zuchtzwecken. Ziichter 2o,
358—360 (1950).

(Aus dem Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung, Abteilung fiir Kulturpflanzenztichtung, Hamburg-Volksdorf)

Veranderungen des Zuckergehaltes von Erdbeeren und Frichten anderer
Beerenobstarten nach Lagerung bei tiefen Temperaturen *

Von CHR. JORDAN und R. V. SENGBUSCH

Mit 2 Textabbildungen

Tiefgefrorene und wiederaufgetaute Erdbeeren
unterscheiden sich im - Geschmack wesentlich von
frischen Erdbeeren. Es ist vermutet worden, daB
trotz der tiefen Temperaturen bei der Lagerung Stoff-
umsetzungen vor sich gehen. Bisher ist es nicht ge-
lungen, die entscheidenden Umwandlungen festzu-
stellen (KOEHLER). ,

‘Wir haben Beeren von drei verschiedenen Sorten
(SENGA SENGANA, SENGA 29 und SENGA 54) als
frische Frucht und als tiefgefrorene Frucht mit einer
Lagerungsdauer von ca. 8 Tagen bzw. ca. einem Jahr
vergleichend papierchromatographisch auf Zucker und

* Diese Arbeit wurde mit Unterstiitzung der Deut~
schen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

Séure untersucht.
wurden
a) schnell aufgetaut (durch Erhitzung) und
. b) normal aufgetaut (ca. drei Stunden bei 20° C).
Es zeigte sich, daB Erdbeeren nach kurzer Lager-
dauer bei tiefen Temperaturen gegeniiber den frischen
sowohl beziiglich der Sduren als auch beziiglich der

Die beiden tiefgefrorenen Proben

Zucker sich nicht verindern. Dagegen weisen Erd-

beeren, dieé etwa 1 Jahr lang bei —15° bis —20° C ge-
lagert worden sind, einen volligen oder fast volligen
Schwund der Saccharose auf (s. Abb. 1—2).

Himbeeren und andere Saccharose enthaltende
Fruchtarten verhalten sich #dhnlich wie die Erd-
.beeren.



