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1956 wurden aus den Serien Pinnatis~c~a; Commer- 
soniana,. Aca~dia, Demissa, Longipedicdlata, Poly- 
adenia und Tuberosa insgesamt 48 Arten mit 261 Her.- 
k~nften untersucht. Dabei wurden 136o genetisch 
verschiedene Typen mit 2 - -  4 Pflanzen je Klon gegen 
Biotyp D und 1827 gegen Biotyp G gepfiift. Von 
ziichterischem Wert  sind nur die Formen, die gegen 
beide Biotypen vollresistent sind. Well die Sehaffung 
neuer, resistenter Sorten sehr aktuell ist, sollen aus- 
zugsweise einige vofl~iufige Ergebnisse bekannt gegeben 
werden (Tab. x). Die Angaben lassen keinen sicheren 

Schlul3 zu, iflwieweit die in  Tabelle 2 genannten Arten 
homo- bzw. heterozygot resistent sind. Die bishefigen 
Untersuchungen geben bereits einen [lberblick tiber 
das Resistenzverhalten einiger Serien. 

Es wird zweckm~iBig sein, besonders die Resistenz- 
tr~tger in den Serien Demissa und Tuberosa n~iher zu 
fiberpriifen und ftir die Zfichtung neuer, resistenter 
Sorten nutzbar zu machen. In den kommenden 
Jahren sollen die Untersuchungen wiederholt und er- 
weitert werden, besonders die Prtifungen auf Resistenz 
gegentiber dem GieBtibler Biotyp. 

(Aus dem Institut fiir Pflanzenzfichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie 
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin) 

Die Erzeugung polyploider KartofMpflanzen nach der 
Pfrop colchicinierungsmethode 

Von D I E T R I C H  R O T H A C K E R  und H E I N Z  FIEDLER 
Mit 2 Textabbildungen 

In den letzten Jahren sind wirksame Methoden zur 
Erzeugung k~nstlich polyploider Pflanzen erarbeitet 
worden, die in der Pflanzenziichtung mit Erfolg an- 
gewandt werden. Ffir bestimmte Arbeiten mit Kartof- 
feln schien die ,,Pfropfeolchicinierungsmethode" von 
BEcI~EI~ und SI~IXBZ (1955) erfolgversprechend zu sein. 
Nachstehend sollen die ersten Ergebnisse mit dieser 
Methode bei knollentragenden Solanaceen mitgeteilt  

werden. 

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e  

Es wurden zwei Versuche (I + n) zur Ermittlung 
der gfinstigsten Behandlungsart angesetzt. Die Be- 
handlung ffir Versuch I land in der Zeit vom 23.5. his 
27 .5 .56 und ft~r Versuch II  vom 30.6. bis 4.7. 1956 
statt. Von gut entwickelten Pflanzen aus Gewfichs- 
hauskultur der Art Solanum parodii aus der Serie 
Commersoniana wurden lO--15 cm lange Triebspitzen 
abgeschnitten und in Gl~schen mit jeweils o,oi, 0,02, 
0,03, 0,03, o,I und o,3%iger Colchicinl6sung gestellt. 
Die Pflanzen standen in einem Brutschrank, der nur 
durch die Glasttiren verschlossen war, so dab Tages- 
lieht einfallen konnte. Die Temperatur wurde kon- 
stant auf 26~ gehalten. Dureh aufgestellte Schalen 
mit Chlorcalcium wurde die rel. Luftfeuchte im Ver- 
such I auf 4o% und im Versuch II  auf 2o% herab- 
gedrfickt. Jeweils drei bis ffinf der so behandelten 
Triebspitzen wurden nach 48, 72, 96 und 12o Std. aus 
der Colchicinl6sung genommen, mit Aqua dest. ab- 
gesptilt, nach der Spaltpfropfungsmethode auf Toma- 
tenunterlage gepfropft und in einem NordgewAchs- 
haus (9o--95% tel. Lnfffeuchte) gehalten. Nach ca. 
15 Tagen waren die Reiser soweit verwachsen, dab der 
Bast gel6st werden konnte. Die Pflanzen wurden bei 
optimalen Gew~ichshausbedingungen welter kultiviert. 

Zur Chromosomemmtersuchung verwandten wir 
jtingste Bl~tttehen, die nach der Entnahme 4 Std. ill 
eine 8-Oxychinolinl6sung (o,27 g pr.L) gelegt wurden. 
Hierdureh 16sten sich die Spindelfasern und die Chro- 
mosomen wurden verkfirzt, im gtinstigsten Fall bis 
zur Kugetform. Danaeh wurde in Carnoy fixiert und 
naeh etwa 24 Std. die Chromosomen nach der Carmin- 
essigs~ure-Methode gef&rbt nnd gez~ihlt. Sehr gfinstig 
erwies sich hierbei die Anwendung des Phasenkon- 
trastmikroskopes. In den Sommermonaten traten die 

meisten Teilungen in den frfihen Morgenstunden auf 
(6,00--7,00 Uhr). Mit ungfinstiger werdenden Wachs- 
tumsbedingungen nahm die Zahl der gut auszahI- 
baren mitotischen Teihmgen stark ab, auch wenn erst 
zwischen lO,3O und 11,3o Uhr fixiert wurde. 

E r g e b n i s s e  

Beim Versuch I iiberstanden die abgeschnittenen 
Sprot3teile die Behandlung in einem ~u/3erlich guten 
Zustand. Die Reiser waren weder welk noch vergilbt, 

Tabelle I. Ubersicht i~ber den Anteil polyploider, diploider 
und abgestorbener P/l~nzen bei d~n einzel~cen Behand- 

lungsvarianten im Versuch I. 
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so dab die Pfropfung ohne Schwierigkeit durchgeft~hrt 
werden konnte. Bereits nach 14 Tage~ war deutlich 
festzustellen, dab die weitere Entwicklung der gepfropf- 
ten Reiser mit steigender Behandlungsdauer und 
h6her konzentrierter Colchicint6sung beeintdichtigt 
wurde. Teilweise f/ihrte die Sch~idigung zum Ab- 
sterben der Reiser (Abb. I, Tab. I). 

Die Colchicinkonzentrationen betrugen 0,05, o,I und 
o,3~ o und die Behandlungsdauer und Temperatur 
blieben unver~indert. Durch gr6Bere Mengen yon 
Clorcalcium wurde die rel. Luftfeuchte soweit als m6g- 
lich herabgesetzt, d. h. sie blieb bei ca. 2o% konstant. 
Bei dieser Behandlung wurden die Pflanzen in welt 
st~rkerem MaBe gesch~gt  als beim Versuch I. 

d 
Abb. I. S. parodii-Reiser gepfropft auf Tomate ca. 5 Wochen nach Behandlungsbeginn. - -  Behandlungsdauer 
(a+b) 48 Stunden, (c+d) 12o Stunden. Konzentration der ColchicinlSsung (a+c) o, oi%, (b+d)  o,o5%. - -  

Bei d waxen 2 Pflanzen bereits ve t  der Aufnahme :an de~x Folgen der Behandtung eingegangen. 

Bei den meisten ~berlebenden Pilanzen war die 
Colchicinsch~tdigung in den folgenden Wochen nicht 
mehr erkennbar. Auch der polyploide Habitus einzelner 
Sprosse verschwand. Die cytologischen Untersuchun- 
gen best~ttigten im wesentlichen, dab die meisten 
Pflanzen keine erh6hte Chromosomenzahl bzw. nur 
vereinzelt polyploide Zellen aufwiesen (Tab. 3). Die 
behandelten Pflanzen entsprachen nicht den Er- 
wartungen, deshalb wurde der Versuch II angesetzt. 

Ein groBer Prozenisatz der Pflanzen ging gleich 
in den ersten Wochen nach der Pfropfung ein (Ta- 
belle 2). 

Der ph~inotypische Eindruck sowie auch die cytolo- 
gischen Untersuchungen best~itigten, dab von den 
behandelten Reisern ein groBer Prozentsatz polyploid 
war und mixoploide Typen selten auftraten (Tab, 4). 
Es fielen zwei Pflanzen mit 2n-~ 96 Chromosomen 
auf (Abb. 2). 
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Tabelle 2. ~bersicht iiber den Anteil polyp, l~ider, diptOider 
und abgestorbener P/Ianzen bei den ein~l~nen Behand- 

lungsvarianten im Versuch I I .  
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E r k U i r u n g :  i = Anzahl behandeIter Sprogs fitzen; 2= eine diploide 
Pflanze o; 3 = eine polyploide Pflanze + ; 4 = eine abgestorbene Pfianze - - .  

cin in defi':Gef~U3en geleitet und die Anwesenheit des 
Giffes in jeder  Phase der mitotischen Teilung im 
Vegetationspunkt gew~ihrleistet. T~iglich wurden die 
Gl~ischen mit der  Colchicinl6sung nachgeffillt. Die 
verbrauchte Flfissigkeitsmenge konnte nicht sicher 
gemessen und als Anhalt ffir die H6he der Transpira- 
tion herangezogen werden, weil durch die mit Watte 
verschlossenen Gl~ischen unterschiedlich vim Flfissig- 
keit verdunstete. Hierdurch ist ein unkontrollierter 
Faktor  aufgetreten, der in Zukunft durch Abdichten 
mit Vaseline beseitigt werden k6nnte. Die optimale 
Behandlungsmethode muB einen hohen Prozentsatz 
lebensf~ihiger, polyploider Pflanzen gew~ihrleisten. In 
dem Versuch I zeigte es sich, dab die richtige Konzen- 
tration fiber o, o3% liegen mug. Im Versuch II  wurden 
die gfinstigsten Ergebnisse bei o,o5 und o,I%iger 
Colchicinl6sung erzielt, o,3%ige L6sung war bei allen 
vier verschiedenen Behandlungszeiten zu stark, was 
sich in den hohen Ausf~llen schon vor dem Pfropfen 
bemerkbar machte. Die gfinstigste Behandlungsdauer 

a) b) ~) 

Abb. 2. S. parodii-KIone. Versehiedene Ptoidiestufen in der Mitose. - -  a) nichtver~nderter diploider (2n ~ 24) 
Chromosomensa}z; b) tetrapIoider (2n = 48) Chromosomeasatz; c) oktoploider (2n = 96) Chromosoraensatz. 

Tabelle 3. ~bersicht i~ber den Anteil diploider und polyploider Zellen bei Chromosomenziihlungen 
der einzelnen Behandlungsvarianten im Versuch I. 

B e h a n d l u n g s d a u e r  
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B e s p r e c h u n g  d e r  E r g e b n i s s e  
In den vorliegenden Untersuchungen konnte die 

Anwendbarkeit der ,,Pfropfcolchicinierung" nach BEK- 
XER und SI~IEBE (1955) ftir Kartoffeln nachgewiesen 
werden. Ftir diese Behandiungsmethode ist es wichtig, 
Konzentrationen der Colchicinl6sung, Behandlungs- 
dauer und rel. Luftfeuchte gut aufeinander abzustim- 
men, um vitale polyploide Pflanzen zu erzielen. Bei 
den Versuchen I und n zeigt es sich, dab bei niederer 
reL Luftfeuchte der Prozentsatz polyploider Pflanzen 
vermehrt wird. Bei geringem H~O-Gehalt der Luft  
wird die Transpiration erh6ht und somit mehr Colchi- 

lag zwischen 72 und 96 Stunden. ]3ei diesen Arbeiten 
wurden Tomatenpflanzen als Unterlagen bevorzugt, 
well Kartoffel-Tomatenpfropfungen bekanntlich sehr 
einfach durchgefiihrt werden k6nnen, und das Ver- 
wachsen der Pfropfpartner ziemlich sicher ist. AuBer- 
dem k6nnen sicb derartige Pfropfungen gfinstig auf 
die Blfihwilligkeit der Reiser auswirken. Eine geiibte 
Hilfskraft schafft im Stundendurchschnitt bei allen 
notwendigen Nebenarbeiten (efikettieren, registrieren 
usw.) 6 his 8 derartige Pfropfungen, 

Die Erhaltung und vegetative Vermehrung tier 
polyploiden Reiser l~il3t sich durch die Bewurzelung 
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Tabelle 4, Ubersicht i~ber den Anteil diploider und polyploi&r Zellen bei Chromosomenziihlungen 
der einzelnen Behandlungsvarianlen im gersuch I f .  

Der Zdchter 
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* = Der gr6Bte Teil der Zellen hatte 9 6 Chromosomen (Abb. 9). 

yon Sprol3stecklingen, die schon 4 bis 8 Wochen nach 
der Behandlung geschnitten werden kgnnen, erm6g- 
lichen. Die weitere Vermehrung geschieht dann fiber 
Knollen. Durch cytologische Untersuchungen mug 
das Material auch weiterhin auf Polyploidie kontrolliert 
werden, da Riickregulationen vorkommen. 

Das Herstellen polyploider Kartoffeln dutch die 
fibliehe ~iuBerliche SproBspitzenbehandlung war in- 
folge des tiefliegenden Vegetationspunktes nicht m6g- 
lich. Auch die Colchicinbehandiung von Kartoffel- 
keimen nach STELZNER (1941) war schwierig und 
konnte sich nicht einffihren. Ein wesentlicher Fort- 
schritt in der Colchicinierungstechnik bedentete da- 
gegen die Methode yon SWAmNATI~A~r (195 @ Die 
Anwendungsm6glichkeit war nut  anf Samenmaterial 
begrenzt. Ztichterisch und genetisch ist es deshalb 
von Vorteil , dab man mit der Pfropfcolchicinierung 
eine Methode besitzt, nm den Chromosomensatz be- 
stimmter Kartoffelklone oder gepriifter Einzelpflanzen 
zu verdoppeln. Besonders in der ResistenZzfichtung 
bei Einschaltung wilder und primitiver Solanum- 
Species wird diese Methode von Vorteil sein. Es ist 

anzunehmen, dab die bei S. parodii gemachten Er- 
Iahrungen sich auch auf andere knollentragende 
Solanaceen sinngem~tB iibertragen lassen. Diesbezt~g- 
liche Arbeiten sind ffir die n~tchsten Jahre vorgesehen. 

Z u s a m r n e n f a s s u n g  

I. Die Anwendbarkeit der Pfropfcolchicinierungs- 
methode nach BECKER und SKI~BE lieB sich fffr 
Kartoffeln na~hweisen. 

2. Es wurden polyploide S. parodii-Klone erstellt. 
3. Die giinstigsten Behandtungsdaten waren o,o5 bis 

o,i  ~ Colchicinl6sungen, 72--96 Std. Behand- 
lungsdauer, 2o}/0 rel. Luftfeuchte und 26 ~ C in einem 
Brutschrank bei einfallendem Tageslicht. 
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(Aus dem Max-Planck-Institut fiir Zfichtungsforschung, Abteilung ftir Kutturpflanzenziichtung, Hamburg-Volksdorf) 

Ver/inderungen des Zu&ergehaltes yon Erdbeeren und Frfi&ten anderer 
Beerenobstarten nach Lagerung bei tiden Temperaturen * 

Von CHR. JORDAN und R , V .  SENGBUSCH 

Mit 2 Textabbildungen 

Tiefgefrorene und wiederaufgetaute Erdbeeren 
unterscheiden sich im Geschmack wesentlich von 
frischen Erdbeeren. Es ist vermutet  worden, dab 
trotz der tiefen Temperaturen bei der Lagerung Stoff- 
umsetzungen vor sich gehen. Bisher ist es nicht ge- 
lungen, die entscheidenden Umwandlungen festzu- 
stellen (KoERLeI~). 

Wit  haben Beeren yon drei verschiedenen Sorten 
(SENGA SENGANA, SENGA 29 und SENGA 54) als 
frische Frucht  und als tiefgefrorene Frucht  mit einer 
Lagerungsdauer yon ca. 8 Tagen bzw. ca. einem Jahr  
vergleichend papierchromatographisch auf Zucker und 

- *  Diese Arbeit wnrde mit Unterstiitzung der Deut- 
schen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt 

Sgure untersucht. Die beiden tiefgefrorenen Proben 
wurden 

a) schnell aufgetaut (durch Erhitzung) und 
b) normal aufgetaut (ca. drei Stunden bei eo ~ C). 
Es zeigte sich, dab Erdbeeren nach kurzer Lager- 

dauer bei tiefen Temperaturen gegeniiber den frischen 
sowohl beztiglich der Sguren als auch beztiglich der 
Zucker sich nicht vergndern. Dagegen weisen Erd- 
beerenl die etwa i Jahr  lang be i - -15  ~ his - - zo  ~ C ge- 
lagert worden sind, einen v611igen oder fast v6tligen 
Schwund der Saccharose auf (s. Abb. 1--2). 

Himbeeren und andere Saceharose enthaltende 
Fruehtar ten verhalten sich ihnlieh wie die Erd- 
beeren. 


